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Infrazarice s recirkulaci spalin nebo také kompaktni infrazari¢e nebo infrazarice s pfimym saldnim
predstavuji v souc¢asné dobé nejmoderné;jsi systém salavého vytapéni a jejich aplikace zajistuje jak
vytvoreni dokonalych mikroklimatickych podminek v pracovni zéné tak velmi Ucinné vyuZiti
energie vazané v zemnim plynu.

Spalovani zde zajistuji pretlakové hofaky s nucenym pfivodem vzduchu, tedy hotaky kvalitativné
odlisné, s mnohem lepsi stabilitou spalovani, umoZiujici modulaci vykonu zafice. Plamen hofi ve
spalovaci komote, spaliny proudi salavym potrubim, na konci salavého potrubi vsak odchdzi do
komina jen mald ¢ast spalin, podstatny podil z nich se vraci pfes recirkula¢ni komoru zpét do
salavého potrubi, zajistuji chlazeni spalovaci komory a dochlazeni spalin za hofdkem tak, aby
teplota salavého potrubi u hordku nepresahovala 300 °C — 350 °C. Na konci ma salavé potrubi
teplotu 125 °C aZ 225 °C. Rozdil teplot mezi zacatkem a koncem salavého potrubi je mnohem
mensi, nez u béznych tmavych infrazaricl, salani je tedy mnohem rovnomérné;jsi.

vychlazené spaliny do komina

> 10-38m N
<
spalovaci komora
| L salavé potrubi
blok I— pfivodni vétev
ovladani ~ - ~ -
I L recirkulované spali =140°C
hofaku oy = g pa LR smés recirkulovanych a horkych
o spalin 100% gsp=330"C
B [
spolecny | ____W komina 15% vychlazené spaliny 100%
pohon recirkulované spaliny 85% 35p=140°C
ventildtord
I l_ salavé potrubi

I I recirkulaéni ventilator vratna vétev

recirkulaéni komora
vzduch
pro spalovani

primarni ohfev vzduchu —

vzduchovy ventilator
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Pravé diky tomu je mozné realizovat tyto zarice v délkach az 42 m ve dvoutrubkovém provedeni
nebo je realizovat se sdlavym potrubim ve tvaru smycky v délce az 76 m, aniz by byla pozorovana
nepfiznivd nerovnomérnost osalani vytapéné plochy. Tyto zéafice tak dovoluji pokryt velkou plochu
jednim zaficem, coZ minimalizuje investi¢ni naklady na rozvody plynu a elektrické energie, rovnéz

pak provozni naklady na prohlidky, revize, opravy a udrzbu.

Sélavé potrubi je u téchto zarich standardné zakryto tepelné izolaénim krytem skorepinové
konstrukce (tloustka tepelné izolaéni vrstvy 30 mm — 60 mm). ProtoZe tento systém pracuje pouze
s pfimym salanim — nevyuziva se zde zafeni odrazené od reflektoru — neni ucinnost salani téchto
Zafich ovlivnéna znecisténim nebo oxidaci povrchu reflektoru. Zafice tak dosahuji Ucinnosti salani
cca 80-85 %.




2. TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

2.1 Technické udaje zafich TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR
2,11 Popis zaficli TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

Nizkoteplotni infrazafic TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR je moderni topny salavy systém s recirkulaci a
rekuperaci spalin a plynulou modulaci vykonu. Tepelna Gcinnost je nejvyssi mezi nizkoteplotnimi
zafi¢i na trhu. Minimalni hodnota je 97% a je dosaZzena diky vysoce Ucinnému rekuperatoru.

» Modulace — zabezpecuje plynulou regulaci vykonu

> Rekuperace — vyuziva odpadni teplo ze spalin pro zvySeni Gc¢innosti

> Ekonomika — lepsi vyuZiti tepla a sniZzeni spotieby plynu

» Ekologie — sniZeni objemu emisi az 0 10%

» lzolace — izolace salavého systému zamezuje Uniku tepla do stran a vyrazné zvysuje salavou
ucinnost

» Recirkulace — zabezpeduje rovnomérné rozloZeni tepla po celé délce zafice




2.1.2 Zakladni technické udaje zaric TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

Tabulka ¢. 1 - Technické udaje pro zarice TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

25-31| 26-37 29-45 |37-50 | 45-65]|55-80| 65-100 | 65-110
2,6-3,3| 2,839 3,1-4,8 |3,95,3]4,86,8]|5,7-84]6,810,5]6,8-11,6
1,9-2,4| 2,0-2,9 2,335 |2939]13,55,0]4,3-6,2|5,0-7,75| 5,0-8,6
2,0-5,0| 2,0-50 2,0-5,0 |2,0-50]2,050]2050]| 2,0-50 | 2,0-5,0
97
80
plynula
230 V/50 Hz * 1,1 A * 250 VA (bez rekuperatoru)
130/230
1/2“ 3/4"
B23,C13,C33
16 20
* 10-16| 14 - 18 - 120-28]124-32]28-42|28-42 | 28-42
20 24
%k k
16,5 |19,5|16,5]19,5|16,5] 16,5 19,5 19,5 26,5 26,5
160 | 180 | 160 | 180 | 160 | 160 180 180 200 200
20-32| 28-40 36-48 | 40-56]|48-64|56-76| 56-76 | 56—-76
¥k
12 12 12 12 14 14 16 16
160 160 160 160 180 180 200 200
R1500 R1500 R1500 R1500 | R1500 | R1500 | R2000 R2000

* SYSTEM TERMSTAR UMOZNUJE VARIABILNi DELKOVE RESENI, V PRiIPADE ZE CHCETE ZVOLIT
DELKU MIMO ROZSAH DANY V TABULCE, KONTAKTUJTE PROSIM TECHNICKE ODDELENi

OMNITHERM, a.s.

** \/ tabulce je uvedena hmotnost na béZny metr salavého modulu. Hmotnost horakové a

recirkulacni jednotky je 30 kg pro vSsechny typy.




Délka x Sifka x vySka 1500 x 500 x 250 2000 x 500 x 250

Hmotnost 23 )8

Napadjeci napéti - pfikon 230V/50Hz *0,3A*65VA | 230V/50 Hz * 0,3 A * 65 VA

2.1.3 Zakladni rozméry a tvarové moznosti zafich TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

Topny systém muZe byt realizovan jako systém jednotrubkovy ¢i dvoutrubkovy, v tvarovych
provedenich I, L, U (Z), O, pfipadné jako kombinace.

V zavislosti na rozmérech vytapéné plochy zvolime vhodny tvar salavého potrubi infrazafice
v jednotrubkovém nebo dvoutrubkovém provedeni a uréime pocet infrazaricd. Nasledné podle
pozadovaného tepelného vykonu stanovime potfebny vykon hofdku (uvazujeme pro tento

vypocet tepelnou ucinnost pfi maximalnim vykonu cca 97 %).

Poté podle tabulky ¢. 1 zvolime typ zafice pro pozadovany vykon hofaku.

zvev

Primeér salavého potrubi zafice se lisi podle zvoleného typu a délky zafi¢e. Primér potrubi muize
byt 160mm, 180mm a 200mm.

Obrazek ¢. 1: Schématicky fez modulem v dvou a jednotrubkovém provedeni
dvoutrubkové provedeni jednotrubkové provedeni

Obrazek €. 2: Zakladni tvarové moZnosti v dvou a jednotrubkovém provedeni

Dvoutrubkové provedeni (tvar |, L, U, T, Z)




Jednotrubkové provedeni (tvar O)

Systém znaceni zafici TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

TERMSTAR 2000 BLUE LINE TS100, CR, I, 30

obchodni znacka

typova fada

typova znacka

TS31
TS37
TS45
TS50
TS65
TS80
TS100

—‘;élka infrazafice

tvar infrazarice
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Obrazek ¢. 3 — Schéma dvoutrubkového infrazarice (tvar 1)

horak hofékovy modul mezimodul koncovy modul

% \
I|' Y H i /

Salavé potrubi dvoutrubkového infrazafice je dodavano v dvoumetrovych, ¢tyfmetrovych a
Sestimetrovych modulech. Celkova délka infrazafice vychazi z ndsobk( téchto modulll. Celkova
délka je tedy souctem délek jednotlivych modul(, jak je patrné z obrazku ¢. 3.

Obrazek ¢. 4: 3D Schéma dvoutrubkového infrazarice (tvar 1)

Obrazek ¢. 5: Znazornéni sestavovani dvoutrubkového infrazarice
horak mezimodul koncovy modul
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Obrazek ¢. 6 — Schéma jednotrubkového infrazafice (tvar O)

hofak hofékovy modul mezimodul boéni modul

[T T T W
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Salavé potrubi jednotrubkového infrazafice je dodavano v dvoumetrovych, ¢tyfmetrovych a
Sestimetrovych modulech. Celkova délka infrazatice vychazi z nasobkl téchto modull. Celkova
délka je tedy souctem délek jednotlivych moduld, jak je patrné z obrazku ¢. 6.



Obrazek ¢. 7: 3D Schéma jednotrubkového infrazarice (tvar O)

Obrazek ¢. 8: Znazornéni sestavovani jednotrubkového infrazarice

boéni modul

" . bocni modul
horakovy modul

bocéni modul

| EEEE—— |
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214 Pozadavky na spalovaci vzduch a vétrani pro zafice TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

Pfivod spalovaciho vzduchu doporucujeme FeSit zvenéi koncentrickym systémem
odkoureni/vzduch pres stfechu nebo bocni sténu objektu (spotfebi¢ provedeni C).

Mozné je i nasavani vzduchu z vytdpéného prostoru (spottebic v provedeni B). V takovém pfipadé
je nutné zajistit pfivod vzduchu do vytapéného prostoru vétracimi otvory. PoZzadované mnozstvi
vzduchu se pak urci podle vzorce:

Vizd [m3/h0d] = Qinst [kW] .2

Qinst - instalovany vykon infrazafic pro dany prostor.

2.2 Montaz, pripojeni k plynovodu, elektrické zapojeni zaricti TERMSTAR 2000
BLUE LINE CR

2.2.1 Sestava, montaz a zpUsob zavéseni zafich TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR

Infrazarice TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR jsou sestavovany z prefabrikovanych moduld. Rozméry
horakové jednotky jsou na obr. €. 9.

11



Obrazek ¢. 9:

odvod spalin
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Obrazek ¢. 10: 3D zobrazeni hotakové jednotky

Obrazek ¢. 11: Schématicky fez dvoutrubkovym modulem
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Obrazek ¢. 12:
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Schématicky fez jednotrubkovym modulem
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2.2.2 Dispozice rekuperatoru, hofaku a odkoureni

Rekuperaéni modul se umistuje u horaku infrazari¢e ve volitelné pozici dle obrazku ¢.13, zobrazeni
v boénim pohledu pro prvni pozici rekuperaéniho modulu je na obrazku ¢. 14.

Obrazek ¢. 13:

KOAX. KOUROVOD

D130/230

______

REKUPERACNI
MODUL

KOAX. KOUROVOD

D130/230

Mozné pozice rekuperacniho modulu (ptdorys)

REKUPERACN
MODUL
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REKUPERACNI
MODUL

— N

KOAX. KOUROVOD

D130/230

Obrazek ¢. 14: Mozné pozice rekuperacniho modulu (bokorys)
KOAX. KOUROVOD
D130/230

~

A -

T \ _\ \/\

REKUPERACNI

MODUL

223 PFipojeni zafich TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR k rozvodu plynu

Pred zaricem musi byt na plynovém potrubi umisténa uzaviraci armatura (nejvhodnéjsi je kulovy
kohout), ve vzdalenosti nejvyse 1,5 m od napojeni zafiCe. Tato uzaviraci armatura slouzi pro
uzavreni pfivodu plynu v pfipadé poruchy zafic¢e, nebo pfi provadéni oprav na zafici.

Zarice doporucujeme pfipojovat pomoci ohebnych hadic, certifikovanych pro pouziti na topné
plyny. Uzaviraci armatura se vtomto pfipadé instaluje vidy tak, aby hadice byla mezi uzaviraci
armaturou a infrazaticem. Minimalni jmenovitd svétlost hadice musi byt 20 mm. Napojeni hadice
na plynové potrubi zakon¢ené uzaviraci armaturou a na pfipojovaci trubku u infrazarice rozméru
G %" je nutné doresit podle dimenze pfivodniho plynového potrubi. Hadice nesmi byt v kontaktu
s jinymi ¢astmi infrazafiCe, neiZ s pfipojovaci koncovkou. Rovnéz nesmi byt v pfimém salani
infrazatice, musi byt vedena viditelné co nejkratSim smérem a musi byt dodrzeny podminky
montaze, stanovené vyrobcem hadice.

15



Pfipojovaci rozmér plynové pfipojky a hadice musi byt takovy, aby minimalni tlak na vstupu
infrazarice byl v rozmezi tlakovych pomér dle tabulky ¢.1.

224 Pripojeni zaficti TERMSTAR 2000 BLUE LINE CR k rozvodu elektrické energie
Plynové infrazafice je nutné pfipojit k privodu elektrické energie (pomocna energie slouzici pro
pohon recirkulacniho ventildtoru a ventilatoru horaku, ventilatoru rekuperaéniho modulu a pro

napajeni elektrickych pristroja).

Zakladni udaje:

Napajeni .....coeeevveeennee.. 230V/50 Hz
Jmenovity prikon ............. 370 W
Rozbéhovy proud .......... 4A max.
Doporucené jisténi ......... 6A

Napajeni a ovladani zaricu (signalizace poruchy a reset) se provadi sdruzené v jednom pétizilovém
kabelu (CYKY J 5x1,5) ktery vede z fidici skfiné na svorkovnici sedmipdlového konektoru zafice
(konektor je soucasti dodavky).

Spusténi zarice a modulace vykonu jsou ovladdny samostatnym kabelem JYSTY 1x2x0,8 z fidici
skfiné na dvoupdlovy modulaéni konektor v zafici (svorky + a - ) signdlem 0—10 V.

Svorky na sedmipdlovém konektoru:
L, N, PE ....... napajeni—230V

Tl s nezapojen

T2 o nezapojen

S3 e, signal Porucha — 230V

B4 .o Reset poruchy sepnutim signalu 230V na N

Pozn.: Pfi signalu porucha nevypinat zafizeni, mohlo by dojit k cyklovani.
Obrazek ¢. 15: Schéma napajeni a ovladani infrazafice TERMSTAR 2000 BLUE LINE

Hofakova jednotka zafice

WS2 JYSTY 2x0,8

| AO0-10V |
i OVLADANI VYPIZAP
MODULAGE VYKONU

Zapojeni v fidici skfini RA TERMSTAR 2000 BLUE
LINE
B R [ | |
NAPAJENI
| NAPAJENI - | | = ‘
WL1 3Jx2,5 : L i

| .-P—E. | WS1 CYKY 5Jx1,5 | i, ‘
l T :

| HLASENI PORUCHY % | | LR ERTPORIGHY ;z |
| ® = | | RESET - ‘
| RESET | | |
| | | |
| | |

! l |

| |
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MaR

2.2.5

t k libovolnému systému MaR s vhodnymi vstupy a vystupy.

v

fice je mozné pfipoji

vewv

Z3

v v

svev

P¥iklad zapojeni infrazafice v rozvadéci s PLC

v
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K infrazaficdm je moiné dodat jako pfislusenstvi Fidici skfiné pro ovladani a automatické frizeni
infrazari¢l véetné tydenniho a ro¢niho ¢asového programu v konfiguraci dle pozadavk(l zakaznika
(moZné rozsiteni o centrdlni fizeni na PC, dalkovy pftistup a dalsi). Podrobné informace k dispozici
na vyzadani.

Prehled pouZitych oznaceni proménnych:

Is - intenzita osalani podlahové plochy od zarich (W/m?]
Qnst - potrebny instalovany tepelny vykon zaricl (W]
S - plocha podlahy, osdldvana zafici [m?]
Vs - ucinnost salani zafice [-]
Ko - koeficient charakteru zdroje salani [-]

Kontrola maximalni pfipustné intenzity osalani vytapéné plochy:

Pro spravnou funkci salavého vytapéni musi byt splnény hygienické pozadavky na maximalni rozdil
vysledné prostorové teploty ve vySce hlavy a u podlahy a poZadavky na maximalni pfipustnou
intenzitu osalani.

Splnéni maximalniho pfipustného teplotniho gradientu (rozdilu teplot ve vysce hlavy a u podlahy)
jsou splnény, pokud jsou dodrzeny minimalni vysky zavéseni zaricl, predepsané vyrobcem na

zakladé provedenych zkousek.

Stfedni hodnota osdlani z horniho poloprostoru nesmi pfekrocit hodnotu 200 W/m?2. Kontrola se
provede vypoctem podle vzorce:

Qinst . Kp . Vs

Ko - koeficient charakteru zdroje salani zohledrnuje podil zdroje na stfedni hodnoté osalani z
poloprostoru

Pro zafice typu TERMSTAR, které se svym charakterem bliZi liniovému zdroji salani ma koeficient

hodnotu
Ko = 0,5

18



Pfi navrhovani systému je potfebné dodrzZet pravidla obecné bezpecnosti s dlirazem na dodrzeni
minimalni vysky zavésSeni, minimalnich vzdalenosti pti zavéSeni, bezpecnych vzdalenosti od
hoflavych hmot a pfipadné opatieni pro zamezeni nepfipustného ohievu konstrukci a ostatnich
zafizeni stavby.

4.1 Minimalni vyska zavéseni

,

Minimalni vysky zavéseni jsou stanoveny s ohledem na to, aby nebyla prfekro¢ena maximalni
pfipustna intenzita salani v zdné pobytu osob. V pfipadé pobytu osob napf. na vyvysené plosiné
nad podlahou je nutné tuto skutecnost zohlednit a vysku zavéseni méfit od Urovné této plosiny.

Minimalni vyska zavéseni je stanovena 4 m nad podlahou.

e

4.2 Umisténi zarica, bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot

Zarice jsou urceny pro instalaci do zakladniho prostfedi.

Zarice nesméji byt instalovany zejména do prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Zarice se instaluji na strop vytapéného prostoru tak, aby byla dodrZzena minimalni vyska instalace,
minimalni poZadovana vzdalenost od stropu, stén, a také aby byly dodrzeny bezpecné vzdalenosti
od hoflavych hmot.

Zaroven musi byt dodrZzena minimalni délka zavésu 200 mm.

svev

Obrazek ¢. 17: Minimalni vzddlenosti zdafice v misté zavéSeni od stén, pfip. jinych
nehoftlavych prekazek

min. 200
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Obrazek ¢. 18: Minimalni vzdalenosti zafice od hoflavych hmot

200

200 200

1000 | \ | 1000

1000

Minimalni bezpecné vzdalenosti od hotlavych hmot dle obrazku €. 12 jsou stanoveny pro hotlavé
stavebni hmoty tfidy C2.

Bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot je nutné zachovat za vsech okolnosti. Pokud se
v prostoru primého salani zarich pohybuje napfiklad kocka jefdbu je tfeba tuto skutecnost
zohlednit a pokud nemuZe byt bezpecna vzdalenost z prostorovych dlivodl zachovana, je mozné
situaci fedit pouZitim ochranné zastény podle CSN 06 1008.

20



Obrazek ¢. 19: Ochrana jefabové kocky

__JERABOVOU KOCKU OPATRIT OCHRANOU
~ PROTI TEPELNYM UCINKUM ZARICE

O Q

4.3 Minimalni vzdalenosti pro sprinklery a LED osvétleni

Pokud jsou v blizkosti infrazafricl instalovany protipoZarni systémy (sprinklery), nebo LED
osvétleni, je nutné respektovat vy$si pozadavky na zamezeni otepleni téchto zatizeni od

infrazarica.
Sprinklery
e nesmi byt umistény pfimo nad zaficem (snimac i rozprasovac)
e osova vzdalenost min. 800 mm od infrazarice
e vzddlenost od hrany zafi¢e min. 500 mm
LED osvétleni
e nesmi kfizovat ani shora

e nesmi byt umistény v Uhlu salani infrazatice
e bocni odstupova vzdalenost min. 300 mm od hrany zarice

21



svev

Obrazek ¢. 20: Minimalni vzdalenost zafice od LED osvétleni a od spirinklerd

T i
sprinkler sprinkler

OQ LED osvétleni

min. 500 mm od hrany zarice
(snimaé i rozprasovad) min. 300 mm

4.4 Teplota v okoli infrazarice

Teplota na hornim krytu infrazarice < 60°C

Teplota na bo¢nim krytu infrazafice < 45°C

Teplota ve vzdalenosti 200 mm od bocniho krytu infrazafice < 40°C (obvykle < 35°C)

Ve sméru salani (pod infrazaficem) je maximalni teplota osalanych predmétl zavisla na mérném
vykonu horaku infrazarice na metr salavého potrubi. (Parametr P, [kW/m]).

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny maximalni teploty osdlanych predmétl stanovené méfenim pro

v.v o

vybrané zastupce infrazafich TERMSTAR 2000, které reprezentuji rozsah mozZnych hodnot
parametru P .

P.=P/L kde

P = vykon hofaku infrazaric¢e v kW
L = délka salavého potrubi infrazafice vm

Napfriklad pro zafi¢ TS 35/100 ve dvoutrubkovém provedeni s primérem potrubi 200 mm,
vykonem hotéku infrazafi¢e 100 kW a délkou salavych pasd 42 m je hodnota P, [kW/m]:

P.=100/42 =2,38 kW/m
Teplota osalanych predmétl ve vzdalenosti 1 000 mm pod infrazaticem bude podle tabulky

priblizné 46°C.
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Tabulka €. 2 — Tabulka teploty osalanych pfedmétu

128°C 132°C 234°C
108°C 111°C 182°C
82°C 84°C 176°C
71°C 73°C 168°C
61°C 62°C 150°C
53°C 56°C 146°C
50°C 51°C 128°C
43°C 46°C 98°C
39°C 42°C 87°C
37°C 39°C 72°C
35°C 37°C X

4.5 Reseni prostupu Zelezobetonovym vaznikem
Zérice je mozné u novostaveb hal umistovat tak, Ze zafi¢ prochazi zelezobetonovym vaznikem.

Toto feSeni musi byt samoziejmé zohlednéno jiz pfi projektovani konstrukce haly.

(U hal s ocelovym piihradovym vaznikem muze byt zafic umistén tak, Ze prochazi vaznikem i u
rekonstrukci.)

Zamezeni nadmérného otepleni vazniku se feSi instalaci ochranného krytu v misté kfizeni
s vaznikem. Kryt se umistuje na modul infrazafie a odstini pfimé salani na vaznik.

ProtoZe plocha ochranného krytu je mala v poméru k celkové ploSe salavého potrubi, toto reseni
nema vliv na celkovy vysdlany vykon infrazarice.

Priklad takového rfeseni je na obrazku €. 20. Ochranny kryt je zndzornén v fezu pod infrazaricem.
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Obrazek ¢. 19: Priklad feSeni prostupu infrazafice Zelezobetonovym vaznikem

4.6 Ochranny kryt

Ochranny kryt je moZno pouZit v mistech kfizeni infrazafice se stavebnimi konstrukcemi,
elektroinstalaci, pfipadné s dalSimi konstrukénimi prvky, které je nutno odstinit od ucink
tepelného sélani.

Standardni ochranny kryt mlze byt dodan jako pfislusenstvi infrazafrice.

Obrazek ¢. 20: Ochranny kryt - schéma

| e 5 |
4x FeZn plech
I 0,5x40x200
Nobasil FeZn plech Al paska
Rockwool 0,5
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Obrazek ¢. 21: Ochranny kryt - foto
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